31. Technikgeschichtliche Tagung der Eisenbibliothek in Schaffhausen

Bearbeitung von Metallen:
Auf dem Weg zum Endprodukt

Die Eisenbibliothek im schweizerischen Schaffhausen stellt einmal im Jahr die Technikhistorie in den Mittelpunkt
und veranstaltet ihre Technikgeschichtlichen Tagungen im idyllisch am Rhein gelegenen Klostergut Paradies. Im
Jahr 2008 war die Bearbeitung von Metallen das Thema der Tagung.

Antek Schwarz
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m Klostergut Paradies treffen

sich auf Einladung der Georg
Fischer AG jedes Jahr internati-
onale Fachleute aus Forschung,
Lehre und Industrie. Im Jahr
2008 nutzten rd. 60 Giste und
Referenten aus den verschiedens-
ten Disziplinen die Tagung zum
Meinungsaustausch und zur Be-
gegnung.

Die 31. Technikgeschichtliche
Tagung hatte die Bearbeitung
von Metallen zum Thema und
konzentrierte sich auf die Zeit
ab der beginnenden Industria-
lisierung bis zu den Enwicklun-
gen von heute. Dr. Thomas Kreft,
Kurator der stadtgeschichtlichen
Sammlung Crous in Aachen,
stellte in seinem Einfiihrungs-
vortrag die Bearbeitung von Eisen
im Mittelalter und in der frithen
Neuzeit anhand einiger Beispiele
vor. Dabei spielte die Herstellung
und Verwendung von Draht eine
Rolle, aber auch die Entwicklung
der Drehbank und des Gewin-
des. Kreft erlduterte dies anhand
einiger Quellen und beschrieb
weiterhin die Nutzung der Was-
serenergie in der Iserlohner
Drahterzeugung, wodurch Stid-
te wie Koln Produktionszweige
verloren, weil sie nicht {iber hin-
reichende FlieRgewdisser fiir was-
sergetriebene Gewerbeanlagen
verfiigten. Die Quellen gaben An-
lass zu lebhaften Diskussionen,
inwieweit bildliche historische
Darstellungen die technische
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Wirklichkeit darstellten und wie
sie aus historischer Sicht genutzt
werden kénnen.

Anschlieffend stellte Dr. Volker
Benad-Wagenhoff vom Technik-
museum Mannheim die ,Teile-
fertigung und Montage in der
Metall verarbeitenden Industrie
zwischen 1800 und 1970" dar.
Die von GroRbritannien ausge-
hende Industrielle Revolution
potenzierte die Bedeutung der
technischen Eisenlegierungen
und riickte die Metall verarbei-
tenden Industrien ins Zentrum
der gesellschaftlichen Produk-
tion. Als Schlisselbranche, die
die Maschinennachfrage neu
entstehender Industriezweige
bewiltigte, entstand um 1800
der industrielle Maschinenbau.
Weil er die komplexesten Pro-
dukte liefert, konzentrieren sich
hier bis heute alle Probleme und
Losungen der Teilefertigung und
der Montage. Ausgehend von der
vorindustriellen Handarbeit, skiz-
zierte Benad-Wagenhoff die Ver-
dnderungen des Teilecharakters,
der Bearbeitungsverfahren und
der Messmethoden bis zu den in
den 1960/70er-Jahren aufkom-
menden CNC-Maschinen.

Ben Russel vom Science Mu-
seum in London beschrieb in
seinem Vortrag die Entwicklung
der englischen Werkzeugmaschi-
nenindustrie von 1780 bis 1840.
In dieser Zeit revolutionierte
sich die Maschinennutzung in

Die Eisenbibliothek in Schaffhausen war Tagungsort der Technik-
geschichtlichen Tagung

England. Russel stellte die Bedeu-
tung einiger Pioniere der Werk-
zeugmaschinenentwicklung wie
z.B. Henry Maudslay heraus, der
die Entwicklung vom Maschinen-
handwerkzeug zur Maschinen-
bewegung vorantrieb, oder John
Wilkinson, der die Dampfma-
schine fiir die Maschinenarbeit
zuginglich machte, und verwies
auf die grofe Bedeutung des
GroRraums London mit seinem
Potenzial an Arbeitern fiir die
neuen Fabriken.

Dann stellte Dr. Ludwig Oechs-
lin, Direktor Musée International
d'Horlogerie, La Chaux-de-Fonds,
»Prézision trotz Handarbeit" bei
der Metallbearbeitung im Uhr-
macherhandwerk vor. Uhren
und deren Teile werden im We-
sentlichen aus Eisenmetallen
und Messing hergestellt. Bis ins
19. Jahrhundert geschah dies von
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Ferrum — Nachrichten aus der Eisenbibliothek

Fiir Nachhaltigkeit der Technikgeschichtlichen Tagungen sorgt die Jahrespublikation der Eisenbibliothek: Samtliche
Redebeitrage werden in der Zeitschrift Ferrum verdffentlicht und kdnnen kostenlos liber die Eisenbibliothek bestellt
werden. Eine Ubersicht der bislang erschienenen und noch lieferbaren Hefte kann unter www.eisenbibliothek.ch aufge-

rufen werden.

Hand mit Hilfe von Sige, Feile,
Handdrehbank und Stichel. In
Taschenuhren war eine Prizision
im Bereich von hunderstel mm
gefordert. Um mit den genann-
ten primitiven Hilfsmitteln diese
Prizision zu erreichen und um
die Teile funktionstiichtig zu ma-
chen, waren verschiedene Voraus-
setzungen zu erfiillen: Zum einen
musste man handwerklich getibt
sein und zum anderen ein Gefiihl
fiir mechanische Abldufe entwi-
ckelt haben. Fiir eine feine und
prizise Arbeit war neben einem
detaillierten Plan und gutem
Material die korperliche Ein-
stimmung ausschlaggebend. Der
Begriff ,Intelligenz der Hand"
bringt die notigen Fihigkeiten
der Uhrmacher zum Ausdruck.
Nach der Rohherstellung eines

Die grundlegenden Werke der europdischen Eisenliteratur sind im
Klostergut Paradies zu finden
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Teiles nach Plan erfolgte dessen
Einpassung in den Zusammen-
hang der ganzen Mechanik und
dessen Abstimmung mit den an-
deren Teilen. Hier war Feingefiihl
fiir das Material und das Werk-
zeug erforderlich. Im Gegensatz
zur allgemeinen Mechanisierung
werde bis heute die hochste Pra-
zision im Uhrenhandwerk durch
die Handarbeit und die ,Intelli-
genz der Hand* erreicht.

Dr. Hubert Weitensfelder vom
Technischen Museum in Wien
beschrieb den ,Werkzeugma-
schinenbau in der Habsburger-
monarchie im 19. Jahrhundert*.
Dabei wurde die sehr ungleiche
Verteilung des Industrialisie-
rungsprozesses in Osterreich
deutlich. Erst ab 1819 erzeugte
der Schweizer Samuel Bollin-
ger erstmals in groferem MafRe
Werkzeugmaschinen zur Metall-
bearbeitung in Wien. Auch am
Polytechnischen Institut in Wien
entstand ein ,Kompetenz-Zen-
trum mechanischen Wissens";
so griindeten Georg Altmiitter
und spiter sein Schiiler Karl Kar-
marsch didaktische Sammlungen
von Werkzeugen und Mecha-
nismen, die zu den grofiten ih-
rer Zeit zdhlten. Ab den spiiten
1830er-Jahren bauten dariiber
hinaus Eisenbahnwerkstitten
Werkzeugmaschinen, wobei bri-
tische Technik und Ingenieure
eine wichtige Rolle spielten. In
der zweiten Hilfte des 19. Jahr-
hunderts wird der eher geringe
Stellenwert der Produktion von
Werkzeugmaschinen aus Berich-
ten uber einschligige regionale
und internationale Ausstellungen
deutlich. Allerdings wurde durch
den Waldreichtum der Habsbur-
germonarchie den Werkzeugen

und Maschinen zur Holzbearbei-
tung ein vergleichsweise gréflerer
Stellenwert beigemessen.

Die Entwicklung im deutschen
Werkzeugmaschinenbau in der
Zwischenkriegszeit wurde von
Dr. Markus Haas als langsamer,
zdher Prozess der Rationalisie-
rung beschrieben. Neue Werk-
stoffe erforderten neue Maschi-
nen zu ihrer Bearbeitung. Die
Gestaltung der Werkzeuge muss-
te sich dndern. Die Entwicklung
des elektrischen Einzelantriebs,
die Integration des Motors in die
Maschine z. B. zog sich aber tiber
Jahrzehnte hin, denn die effizi-
ente Anwendung brauchte Zeit.
In der Zwischenkriegszeit wurde
jedenfalls nicht intensiver ,ratio-
nalisiert” als davor oder danach.

Dr. Claudia Ernst, Leiterin Ent-
wicklung der Deutschen Edel-
stahlwerke GmbH, zeigte die
Geschichte des Werkzeustahls
aus Sicht der Firmengeschichte
der Deutschen Edelstahlwerke
und allgemein zuginglicher his-
torischer Quellen in den letzten
150 Jahren auf. Von der Erfin-
dung des Tiegelstahlverfahrens
und der Entdeckung der Rolle des
Kohlenstoffes als hirtesteigerndes
Legierungselement reichte die
Entwicklung iiber wesentliche
Entwicklungsarbeiten zur Rolle
der Legierungselemente bis zu
den heutigen Kalt-, Schnell- und
Warmarbeitsstdhlen. Mit den
Kunststoffformenstihlen ab Mit-
te des 20. Jahrhunderts riickten
neben den mechanischen Werk-
stoffeigenschaften erstmals
Gebrauchseigenschaften in das
Anforderungsprofil des Stahls.
Heutzutage fithren Neuerungen
im Prozess der Stahlherstellung
wie die Calciumbehandlung oder
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Die Eisenbibliothek

Die Stiftung Eisenbibliothek ist eine Spezialbibliothek und
seit ihrer Griindung 1948 eine internationale Begeg-
nungsstitte zur technikgeschichtlichen Forschung. Im
Kreis der wissenschaftlichen und technischen Bib
theken nimmt die Sammlung weltweit eine heraus-
ragende Stellung ein. Die grundlegenden Werke der
europaischen Eisenliteratur sind im Klostergut Paradies zu
finden und das Einzugsgebiet ist buchstablich grenzenlos:
Aktuelle und historische Literatur zum Werkstoff Eisen
und den damit verbundenen Wissensgebieten aus vielen
Landern und in zahlreichen Sprachen wird vorgehalten.

das Elektroschlackeumschmelz-
verfahren zu einer kontinuier-
lichen Verbesserung der Qualitét.
Gleichzeitig werde die Simulati-
onstechnik immer wichtiger und
Laborarbeit dementsprechend ab-
nehmen.

Prof. Giinther Spur zeigte in
seinem Vortrag ,,Die Berliner Pro-
duktionstechnik von Schlesinger
bis heute* die Geschichte der Fer-
tigungstechnik auf, die er in drei
Phasen einteilte: technologischer
Aktionismus von 1800 bis 1875,
technologischer Rationalismus
von 1875 bis 1950 und Automa-
tisierung von 1950 bis heute. Am
Beispiel Georg Schlesingers und
der TH Charlottenburg in Berlin
beschrieb er, wie die Lehre und
Forschung an den Hochschulen
entstanden ist und welche Ziele
sie hatte. 1904 wurde Schlesin-
ger als ordentlicher Professor

Verfiigung.
Biblio-

Schaffhausen

auf den neu geschaffenen Lehr-
stuhl fiir Werkzeugmaschinen
und Fabrikbetriebe an die Ko-
niglich Technische Hochschule
Charlottenburg berufen, wo er
sich in den Bereichen Rationali-
sierung und Normung besondere
Verdienste erwarb. Er griindete
das Institut fiir Psychotechnik,
um durch die Einbeziehung von
psychologischen Faktoren in Ar-
beitsprozesse die Arbeit fiir den
Menschen vertriglich zu gestal-
ten, und schuf die Basis fiir die
biomedizinische Technik an der
Technischen Hochschule Char-
lottenburg. AufRerdem stellte
Prof. Spur die Entwicklung der
digitalen Fabrik dar, die mit der
numerischen Steuerung mit
Lochkarten ab etwa 1960 begann
und iiber die Entwicklung der
grafischen Datenverarbeitung
bis zur programmierten Fabrik

Die .Intelligenz der Hand" steht bei der Metallbearbeitung im Uhrmacherhandwerk
im Mittelpunkt. Einige Werkzeuge, Zeichnungen und Exponate wurden gezeigt
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Klostergut Paradies

CH-8252 Schlatt TG

Tel.: +41(0)52 [ 6 31 27 43
eisenbibliothek@georgfischer.com
www.eisenbibliothek.ch

Die Eisenbibliothek steht Wissenschaftlern, Studenten
und interessierten Privatpersonen unentgeltlich zur

Eisenb_ihlibthek. Stiftung der Georg Fischer AG,

fithrte, und machte auf die Aus-
wirkungen dieser Wissensum-
setzung wie z. B. aus seiner Sicht
unausweichlich steigende Ar-
beitslosigkeit aufmerksam.

Ralf Lottgen von der Georg
Fischer Agie Charmilles berich-
tete {iber ,Technologien fiir die
Metallbearbeitung im Werkzeug-
und Formenbau®. In den vergan-
genen zehn Jahren habe sich in
diesem Bereich ein durch die Glo-
balisierung entstandener drasti-
scher Wandel vollzogen. Zum
einem wurden viele lohninten-
sive Arbeitsplatze nach Osteuro-
pa und Asien verlagert. Zum an-
deren hielten neue Technologien
Einzug, die die Unternehmen zu
einer generellen Restrukturie-
rung ihrer Produktionsprozesse
sowie zu liberlebensnotwendigen
Investitionen zwangen. Bezogen
auf den betrachteten Industrie-
zweig sowie die dort relevanten
Fertigungsverfahren Funkenerosi-
on und Frisen seien die Innovati-
onsfihigkeit sowie die Fihigkeit,
die sich aus den Innovationen
ergebenden Potenziale gezielt
auszuschopfen, fiir Hersteller
und Anwender entsprechender
Maschinen gleichermafen rele-
vant.

Dr. Susanne von den Bosch,
Leiterin der Schnelllaboratori-
en der ThyssenKrupp Steel AG,
beschrieb im letzten Beitrag
+Frisen oder Schleifen — eine
oberflachliche Entscheidung*
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die Materialbeeinflussung von
Frisen und Schleifen auf die
Probennahme bzw. Analysener-
gebnisse bei Eisen und Stahl und
zeigte anschaulich die Arbeit des
hoch professionell arbeitenden
Schnelllabors von ThyssenKrupp
Steel. Auf der Suche nach einer
Praparationsmethode, die sowohl
Kontamination ausschlieRt als
auch eine gleichbleibende Rau-
igkeit erzeugt, kam man schlief-
lich zur Priparation durch Fra-
sen.

Am Abend des ersten Tages
wurde bei einer Exkursion die
Schottli AG in Diessenhofen be-
sucht, die HeiRkanalsysteme,
SpritzgieRwerkzeuge und Werk-
zeuge flr die Kunststoffbearbei-
tung herstellt. Zum Abschluss
der Tagung brachte der Klang-
kiinstler Christof Schliger in der

Die selbstgebauten Metallinstrumente des Klangkiinstlers Christof Schlidger wirkten
in der barocken Kapelle des Kiostergutes besonders interessant

barocken Kapelle des Klostergutes
auf selbstgebauten Metallinstru-
menten eigene Kompositionen
zu Gehor. Die Tone in den me-
tallenen Klangkérpern wurden
elektronisch oder magnetisch er-

zeugt und liefen ein Spektrum
von Kuhglockengeliut bis zur
Maschinenarbeit assoziieren,
was wiederum in spannendem
Kontrast zur barocken Kapelle
stand.



